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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0533.6.SDML.B/C.SDR
Nazwa przedmiotu polskim Systemy diagnostyki rentgenowskiej
w jezyku angielskim X-Ray Diagnostic Systems

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Systemy diagnostyczne w medycynie
1.2. Forma studiéw Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Pierwszego stopnia

1.4. Profil studiéw* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Prof. dr hab. Janusz Braziewicz

1.6. Kontakt janusz.braziewicz@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski
2.2. Wymagania wstepne* Fizyka 1, Fizyka 2
3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad: 30h, Laboratorium: 30 h

3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia dydaktyczne w pomieszczeniach UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé Egzamin, Zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad — wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia
laboratoryjne

3.5. Wykaz podstawowa C. Helms, E.Vinson, J.Klein, W,Brant, Podstawy diagnostyki radiologicznej,

literatury MediPage 2020
A.Hrynkiewicz, E.Rokita, Fizyczne metody diagnostyki medycznej | terapii,
Warszawa 2013
uzupelniajaca D. Peet, E. Chung, Practical Medical Physics, Taylor&Francis Ltd 2021

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajeé)

Wyklad

Cl. Zapoznanie z budowa i zasada dziatania urzadzen obrazujacych, wykorzystujacych promieniowanie
rentgenowskie oraz zasadami dozymetrii w diagnostyce i zabiegach rentgenowskich

C2. Ksztaltowanie umiejetnosci w zakresie metod obrazowania: radiografii (zdjecia), fluoroskopii (przeswietlenie)
i tomografii (rekonstrukcja struktury przestrzennej) oraz metody akwizycji obrazu: analogowej, cyfrowej
posredniej (CR: ptyty fotostymulowane), cyfrowej bezposredniej (panele DR/DDR i licznik fotonow)..

C3. Zapoznanie z poszczegolnymi zakresami zastosowan klinicznych: stomatologia (zdjecia punktowe,
pantomografia, tomografia CBCT); diagnostyka ogolna (zdjecia, w tym mammografia); prze$wietlenia
diagnostyczne, tomografia; radiologia zabiegowa, w tym procedury naczyniowe z wykorzystaniem srodkoéw
kontrastujacych.

Laboratorium

Cl. Zapoznanie z budowa i zasada dziatania urzadzen obrazujacych, wykorzystujacych promieniowanie
rentgenowskie oraz zasadami dozymetrii w diagnostyce i zabiegach rentgenowskich

C2. Ksztaltowanie umiejetnosci w zakresie metod obrazowania: radiografii (zdjecia), fluoroskopii (przeswietlenie)
i tomografii (rekonstrukcja struktury przestrzennej) oraz metody akwizycji obrazu: analogowej, cyfrowej
posredniej (CR: plyty fotostymulowane), cyfrowej bezposredniej (panele DR/DDR i licznik fotonow)..

C3. Zapoznanie z poszczegolnymi zakresami zastosowan Kklinicznych: stomatologia (zdjecia punktowe,
pantomografia, tomografia CBCT); diagnostyka ogolna (zdjecia, w tym mammografia); przeswietlenia
diagnostyczne, tomografia; radiologia zabiegowa, w tym procedury naczyniowe z wykorzystaniem srodkoéw
kontrastujacych.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad

Wytwarzanie promieniowania rentgenowskiego — aspekty techniczne (budowa i rodzaje rentgenowskich zasilaczy
wysokiego napiecia, budowa i rodzaje lamp rentgenowskich, rodzaje i budowa anody, rodzaje ognisk,
charakterystyka cieplna). Filtracja promieniowania wilasna i catkowita — filtr absorpcyjny, charakterystyczny i




kompensacyjny, warstwa polchtonna). Metody akwizycji obrazu. Dozymetria w diagnostyce rentgenowskiej.
Wplyw parametrow ekspozycyjnych na zawartos¢ informacyjng obrazu rentgenowskiego. Budowa i zasada
dziatania aparatow rentgenowskich stosowanych w radiografii (zdjgciach). Budowa i zasada dziatania aparatow
rentgenowskich stosowanych we fluoroskopii (przeswietleniach). Budowa i zasada dziatania aparatow
rentgenowskich stosowanych w tomografii. Budowa i zasada dziatania aparatow rentgenowskich do densytometrii
kostnej. Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem promieniowania rentgenowskiego w diagnostyce rentgenowskiej.
Laboratorium (praktyczne ¢wiczenia z zakresu oddziatywania promieniowania jonizujacego z materig)
Wytwarzanie promieniowania rentgenowskiego — aspekty techniczne (budowa i rodzaje rentgenowskich zasilaczy
wysokiego napigcia, budowa i rodzaje lamp rentgenowskich, rodzaje i budowa anody, rodzaje ognisk,
charakterystyka cieplna). Filtracja promieniowania wilasna i catkowita — filtr absorpcyjny, charakterystyczny i
kompensacyjny, warstwa polchtonna). Metody akwizycji obrazu. Dozymetria w diagnostyce rentgenowskie;j.
Wplyw parametrow ekspozycyjnych na zawartosé informacyjna obrazu rentgenowskiego. Budowa i zasada
dziatania aparatow rentgenowskich stosowanych w radiografii (zdjeciach). Budowa i zasada dziatania aparatow
rentgenowskich stosowanych we fluoroskopii (przeswietleniach). Budowa i zasada dzialania aparatow
rentgenowskich stosowanych w tomografii. Budowa i zasada dziatania aparatow rentgenowskich do densytometrii

kostnej. Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem promieniowania rentgenowskiego w diagnostyce rentgenowskiej.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt

Student, ktory zaliczyl przedmiot

Odniesienie do
kierunkowych
efektéw uczenia
sie

w zakresie WIEDZY':

W01

Zna i rozumie fizyczne podstawy diagnostyki rentgenowskiej.

SDM1A W03
SDM1A W08
SDM1A W09
SDM1A W10
SDM1A W13

W02

Zna i rozumie zasady dziatania aparatow rentgenowskich stosowanych w radiografii,
fluoroskopii, tomografii i densytometrii

SDM1A_WO03
SDM1A_WO08
SDM1A_W09
SDM1A_W10
SDM1A_W13

W03

Zna i rozumie sposdob tworzenia obrazu na podstawie informacji rejestrowanych przez
detektory

SDM1A W03
SDM1A W08
SDM1A W09
SDM1A W10
SDM1A W13

W04

Zna i rozumie zalezno$ci miedzy parametrami aparatury i parametrami badania a
charakterystyka obrazu

SDM1A W03
SDM1A W08
SDM1A W09
SDM1A W10
SDM1A W13

W05

Zna i rozumie metodologie pomiaru wielkosci dozymetrycznych stosowanych w
diagnostyce rentgenowskiej zgodnie z polskim prawodawstwem i zaleceniami
miedzynarodowymi, zasady wyznaczania i stosowania poziomow referencyjnych

SDM1A_W03
SDM1A_WO08
SDM1A_W09
SDM1A_W10
SDM1A_W13

w zakresie UMIEJETNOSCI:

uo1

Potrafi opisa¢ matematycznie zjawiska i procesy fizyczne oraz uzy¢ formalizmu
matematycznego z zakresu promieniowania rentgenowskiego w  zastosowaniach
medycznych.

SDM1A_U02
SDM1A_U04
SDM1A_U10
SDM1A_U14
SDM1A U16

u02

Potrafi analizowa¢ 1 rozwigzywa¢ typowe problemy zwigzane z oddziatywaniem
promieniowania rentgenowskiego z materig oraz znajdowac rozwigzania stosujgc poznane
metody.

SDM1A_U02
SDM1A_U04
SDM1A_U10
SDM1A_U14
SDM1A U16

uo3

Potrafi planowac i wykonywac proste badania naukowe oraz analizowa¢ ich wyniki

SDM1A_U02
SDM1A_U04
SDM1A_U10
SDM1A_U14
SDM1A U16

uo4

Potrafi formutowa¢ i rozwigzywaé zlozone i nietypowe problemy W oparciu 0 metody
zwigzane ze studiowaniem Kierunkiem.

SDM1A_U02
SDM1A_U04
SDM1A_U10




SDM1A_U14
SDM1A_U16

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

Jest gotow do samodzielnej i odpowiedzialnej pracy w zakresie promieniowania | SDM1A_KO02

K01 rentgenowskiego. SDM1A KO3
K02 Jest gotow do systematycznego zapoznawania si¢ z czasopismami naukowymi i|SDM1A_KO02
popularnonaukowymi w zakresie statystycznej analizy danych. SDM1A_KO03

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie

Efekty

przedmiotowe
(symbol)

Sposob weryfikacji (+/-)

Inne
(jakie?)*
np. test -

stosowany w
e-learningu

Egzamin
usthy/pisemny*

Aktywnosé Praca Praca

. * H 3
Kolokwium Projekt na zajeciach* wlhasna* W grupie*

Forma zajeé Forma zajeé Forma zaje¢ Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé

cCiL|wicC wiciLjwjCclL|W|C WiC WICIL

Wo1

W02

W03

W04

W05

uo1

uo2

uo3

XX [ X|X|X|X|X|X]|=
XIX|X|X|X|X|X|X]|r

uo4

K01

X
X

K02

XXX XXX X[X|X|[X|X]|r
XX XX X[ X[|X|X|X[X|X]|r

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajeé
— 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
s = 3,5 |ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
;‘E 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
—&i g 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
2> 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
=
c 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
3 3,5 |ponad 60% i nie wiecej niz 70% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
£ f_T 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
E = 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
= 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach™ 28
Udzial w éwiczeniachkonwersatoriach; laboratoriach™ 30
Udzial w egzaminie {kelokwivm-zakliczeniowym® 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40
Przygotowanie do wyktadu™ 10
Przygotowanie do éwiczeskonwersatorium; laboratorium* 10
Przygotowanie do egzaminu kelokwium= 20




£ACZNA LICZBA GODZIN 100

PUNKTY ECTS za przedmiot 4

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0sob prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




